附件3

973计划课题结题验收材料编写提纲及要求

（标题4号黑体，正文小4号仿宋体，A4纸、双面印刷，一、二、三部分分别装订）

（一）课题结题总结报告（按课题分列）

1、计划任务完成情况(对照任务书，对课题执行5年以来的完成情况进行总结)
2、 研究水平与创新性 （对课题执行5年以来的研究工作进展进行详细论述）
3、 实施效果（科学前沿项目应重点论述研究成果的原创性和科学价值、对学科发展的推动作用及国际影响，每个课题列出3-5项突出成果，附必要的图表）
例如

1. 建立了最近9000年来亚洲季风气候变化的高分辨率时间序列。

对贵州茂兰董哥洞石笋近50个U/Th年龄和2000余个氧同位素分析数据，重建了平均分辨率达5年的亚洲季风气候演变历史（图1），该序列与北半球夏季太阳辐射变化趋势基本一致，其中8个百年尺度的季风干旱事件与北大西洋冰漂碎屑事件具有对应关系。与格陵兰冰芯δ18O记录详细对比表明，低纬季风与极地气候变化存在300－500年振荡频率上的相似性，但低纬季风气候可能提前极地气候变化150年左右，反映了低纬海气耦合在过去全球变化中的重要作用。与指示太阳活动强度的树轮∆14C记录详细对比后，发现百年尺度季风气候变化与9000年来太阳活动强度存在正相关关系，提供了太阳活动驱动地球气候变化的可靠证据(图2)，该成果发表在2005年出版的《Science》上。为此，《Science》刊物特约评论员，Kerr教授撰写了题为《Changes in the Sun may sway the Tropical Monsoon》的评述文章（Science, vol.308,pp787）。
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图1  石笋记录的最近9000年来亚洲季风气候变化的高分辨率时间序列

（Wang et al, Science, 2005）
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图2 百年尺度季风气候变化与9000年来太阳活动强度存在正相关关系

 (Wang et al, Science, 2005)
2. 建立热转移回授光释光测年方法，将光释光测年极限延伸到80万年
为了延长释光测年上限，提出了热转移回授光释光测的技术。系统地研究了细颗粒石英释光信号的热转移作用，区分出了回授的和基本转移的光释光信号成分；在此基础上，发现了石英回授OSL信号对剂量响应明显优于石英传统OSL信号(Wang et al., 2006a)；建立了石英回授OSL测年新方法，通过测定已知年龄样品证明了这一新方法和技术的可行性和可靠性，将释光测年时限延伸至过去80万年堆积的黄土 (Wang et al, 2006b,c)(图3)。为了准确地测定过去约13万年以来的第四纪沉积物释光年龄，提出了简单多片再生法测年技术。证明了试验剂量不但能校正多测片测量过程中发生的感量变化，而且有利于多测片释光信号强度测定值的标准化，克服实验数据的分散，同时也避免了单片再生法多次循环过程产生的OSL信号积累，导致较老样品等效剂量测定值偏小的问题，从而提高了等效剂量测定值的准确度和精度。利用简单多片再生法对洛川剖面末次间冰期以来的31个黄土、古土壤样品进行了年龄测定，结果表明细颗粒石英OSL信号可以准确地测定距今13万年以来黄土的堆积年龄(Lu，Wang and Wintel, 2009)。在地质年龄测定的方法和技术上，突破了过去10-80万年期间不含火山喷发产物的碎屑沉积年龄测定的盲区，为古气候－环境、新构造、活动构造及地质灾害等的深入研究提供了一种新手段。这些研究成果发表在《Radiation Measurements》、《Quaternary Geochronology》、《Quaternary Science Reviews》等国际专业杂志上。
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图3 洛川剖面回授光释光测年结果能很好地与黄土地层年代相对应

(Wang et al, Quaternary Geochronology, 2006)

2006年出版的国际第四纪研究联合会的时事通讯 (Newsletter of the International Union for Quaternary Research, INQUA) 对王旭龙等新提出的回授光释光测年方法进行如下评价：释光测年技术的两个特殊进展得到普遍的关注。第一个重要研究进展就是利用石英的回授光释光信号来测量黄土堆积年龄，直到B/M界线，因此克服了由于传统光释光信号饱和而造成的120ka的测年上限。2006年Quaternary Geochronology 的主编 Rainer Grün教授在这个新创立的专门针对第四纪年代学的期刊的首页对王旭龙等提出的回授光释光测年方法进行了如下评价：王旭龙等展示了一篇突破性的文章，他们使人信服地证明了黄土释光测年最终突破15万年测年障碍，提供的可靠的测年结果至B/M界线。以该研究方法为主的论文在德国举行的第十一届国际释光和ESR大会获得优秀论文奖第一名。

4、 人才培养、合作交流、数据共享等方面的情况

5、 经费使用情况

6、 存在的主要问题

7、 课题组长和承担单位意见（需课题组长签字、承担单位盖章）
8、 课题组发表论文目录（系统自动生成），并推荐2-3篇代表性学术论文（建议为第一资助的论文）
9. 填报973计划管理系统中结题报告和有关报表。

973计划课题结题材料网上提交办法

1、以计划课题登录973计划项目管理系统 http://www.973.gov.cn/AreaMana.aspx，[image: image4.png]O mREE L)
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在项目账户中点击“年度课题总结报”栏目，在“课题总结报”中按照要求上传课题总结报告。

2、填报和完善统计数据

表二-表九需从973计划管理系统中生成，请各项目（课题）于8月30日开始登录973计划管理系统（http://www.973.gov.cn/areamana.aspx），按要求完善数据，操作步骤如下：各课题登录973计划管理系统，在课题账户的课题数据统计中对课题投入统计表、发表论文清单等各项内容进行完善并核实有关数据, 请将重复的论文删除。若论文中同时有几个参加本项目的成员，则论文统计以第一个出现的所在的课题为准，其他课题请不要输入，以免统计重复。
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